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                 ام�وزه یکی از چالش های دانشجویان و فا�غ التحصیلان رشته ب�ق و مکانیک و�ود به بازار کار و 
بسیار  ام�ی  دانشگاه  و  صنعت  ب�ن  قوی  ارتباط  وجود  عدم  به  توجه  با  چالش  این  و  باشد  می  صنعت 
مشکل شده است، ��را مدرک دانشگاهی به تنهایی کافی نیست و باید تخصص و مهارت لازم و کافی را نیز 

برای و�ود به صنعت دارا بود.
حال سوال این است که چه تخصص و مهارتی را باید داشت تا بتوانیم به بازار کار و صنعت وارد شویم؟ 
پاسخ این سوال را در فرصت های شغلی می توان یافت. در واقع این فرصت های شغلی هستند که شما 
به  وصرفٱ  هدف  بدون  دوره  یک  در  شرکت  و  کنند  می  راهنمایی   نظر  مورد  های  تخصص  سوی  به  را 

پ�شنهاد اساتید و دوستان کمکی به شما در جهت موفقیت نخواهد کرد.
و  نموده  ب�رسی  را  نظر  مورد  دوره  شغلی  فرصت  و  کار  شرایط  ابتدا  دوره،  هر  در  شرکت  از  قبل  بنابراین 

سپس در جهت رسیدن به هدف ( فرصت شغلی) تخصص های لازم را فرا بگی��د.
یکی از بهت��ن فرصت های شغلی در رشته های ب�ق، مکانیک و مکات�ونیک اتوماسیون صنعتی می باشد 
. اتوماسیون صنعتی با بهرهگی�ی از ابزارهای هوشمند به جای نی�وی انسانی با هدف بالا بردن بهره کا�ی 
و تولید محصول، جایگاه خود را در صنعت بسیار محکم نموده و می توان گفت که هیچ کارخانه ای بدون 

وجود سیستم های اتوماسیون صنعتی قادر به تولید محصول نیست.
بنابراین با یادگی�ی تخصص های اتوماسیون صنعتی می توان در رشته  های مهندسی طراحی سیستم 
های اتوماسیون صنعتی، تعمیر و نگهدا�ی و مهندس خط در صنایع مادر ( صنایع تولید فولاد ، ذوب آهن 
، نی�وگاه ها، پت�وشیمی، صنعت نفت، ان��ی اتمی و … ) ، کارخانه های مناطق صنعتی و صنعت شه�ی با 

حقوق بالا وارد بازار کار شد.
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همچنین افرادی که قصد مهاجرت به کشورهای آلمان، کانادا و استرلیا را دارند، با توجه به اینکه شغل 
مهندس اتوماسیون صنعتی جزء شغل هایی است که در این کشورها متقاضی برای و�ود به آن کم و 
درخواست برای این کار بسیار ��اد است می توانند با فرا�ی�ی تخصص های لازم اتوماسیون صنعتی ، 
اقدامات لازم  جهت گرفتن شغل ( Job Offer ) را انجام دهند و به صورت مستقیم ویزای کار را د��افت 

نمایند.

تخصص های اتوماسیون صنعتــی

تخصص های علم مهندسی اتوماسیون صنعتی را میتوان به سه بخش عمده  عملیاتی، کن�رلی و 
نظارتی تقسیم نمود.

تبدیل  مکانیکی  ان��ی  به  را  مختلف  های  ان��ی  که  هستند  عناص�ی  شامل  عملیاتی  های  تخصص 
نموده تا فرآیند ها اجرا شوند. این تخصص ها شامل مهندسی پنوماتیک, هید�ولیک و عملگرهای 
برقی(الک��وموتورها) می باشد. در یک کارخانه یا مرکز صنعتی حداقل یکی از موارد ��ر جهت اجرای 
فرآیند وجود دارند و هیچ کارخانه ای را نمی توان یافت که بدون تخصص ها �وند تولید محصول را 

انجام دهد.
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عملگر های برقی شامل انواع الک��وموتورها هستند که در صنایع بر �وی خط های مختلف جهت راه 
اندا�ی نوار های نقاله ها ، حرکت دادن انواع محورها ،کن��ل وضعیت شیرها و سایر ادوات استفــاده 
می شوند. از انواع الک�رموتورها میتوان به  موتورتکفاز ، موتور سه فاز، موتور دلاندر و س�وو موتور که 

موارد استفاده آنها در صنعت ��اد است اشاره نمود.

اتوماسیون صنعتی

بخش عملیاتی
سیستم پنوماتیک با ان��ی هوای فشرده فرآیند تولید محصول را انجام می دهد و اغلب برای فرآیند 
غذایـی،  صنایع  مانند  هایی  کارخانه  همچنین  شود،  می  استفاده  کم  قدرت  و  بالا  سرعت  با  های 
بهداشتی و دا�ویی که منع استفاده از سیستم هید�ولیک( به دلیل آلودگی �وغن ) را دارند از سیستم 

پنوماتیک جهت تولید محصول خود استفاده می کنند.

سیستم هید�ولیک با ان��ی �وغن تحت فشار فرآیند تولید محصول را انجام می دهد . در صنایعی که 
سیستم  از  استفاده  با  شود.  می  استفاده  هید�ولیک  سیستم  از  دارند  بالایی  قدرت  و  دقت  به  نیاز 
هید�ولیک می توان فرآیند هایی که در قبل با موتور و گ��بکس های بسیار حجیم انجام می شد به 
راحتی انجام داد و این سیستم قادر است تا صدها تن ان��ی به یک جسم وارد نموده یا آن را جا به جا 

کند

٠٤
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المان های عملیاتی تا حدی می توانند به اتوماتیک نمودن خط تولید کمک کنند. جهت هوشمند 
سا�ی و اجرای فرآیند های پ�چیده باید از المان های بخش کن�رلی به همراه المان های بخش عمیاتی 
استفاده نمود، بنابراین برای فردی که قصد دارد در حوزه اتوماسیون صنعتی فعالیت کند لازم است 

تخصص های بخش کن�رلی را نیز فرا بگیرد.
این تخصص ها شامل مدار فرمان برقی، PLC ، DRIVE ، SERVO و کن��ل کننده های غیر صنعتی می 

باشند که با هر کدام از آنها می توان قسمتی از سیستم  اتوماسیون صنعتی را هوشمند نمود.
اولین تخصص در بخش کن�رلی مدار فرمان برقی و ب�ق صنعتی که است که به نوعی می توان آن را 
الفبای و�ود به حوزه PLC و برنامه نویسی در نظر گرفت. در مدارهای صنعتی نیمه هوشمند که نیا�ی 
به استفاده از PLC  نیست میتوان از مدارات فرمان برقی نظیر رله، کن�ا��ور، بی متال، تایمر و ... جهت 
پ�کره بندی سیستم کن�رلی استفاده نمود. همچنین برای افرادی که در حوزه اتوماسیون فعالیت 

میکنند فرا�ی�ی اصولی مانند محاسبات، چیدمان ، حفاظت و ارتینگ تابلو لازم است.  

هنگامی که یک سیستم نیاز به هوشمند سا�ی کامل دارد و جهت اجرای فرآیند لازم است پارامتر های 
مختلف درنظر گرفته شود و فرآیند در چندین مرحله صورت می گیرد میتوان به جای مدار فرمان که 
آنچه در  PLC ها میتوانند  PLC استفاده نمود.  از  را مشکل میکند  یابی  افزایش و عیب  را  پ�چیدگی 
ذهن طراح وجود دارد به واسطه  برنامه نویسی که بر �وی آن انجام می شود به اجرا در آورد و یک 
 ، تولید  افزایش  باعث   PLC از  استفاده  همچنین  نماید.  کن��ل  هوشمند  کاملا  صورت  به  را  فرآیند 
کیفیت، دقت محصولات شده و کاهش خطای انسانی را به همراه دارد. PLC ها انواع مختلفی دارند 
به نوع فرآیند و حوزه عملکردی در  و کابرد خاص هستند که بسته  توانایی خاص  که هر کدام درای 

صنعت مورد استفاده قرار می گیرند.

بخـــش کن�رلـــی



اتوماسیون صنعتی

٠٦

همچنین در این بخش جهت کن��ل موتور ها و تعی�ن جهت و زاویه موتورهای س�وو از DRIVE و 
SERVO DRIVE  استفاده می شود. DRIVE  ها می توانند پارامتر های متعددی جهت کن��ل یک 
موتور نظیر تعی�ن فرکانس، تعی�ن سرعت، حفاظت اضافه بار، شیب �وشن شدن و خاموش شدن 
موتور و ... را کن��ل نموده و معمولا در صنایع همیشه ب�ن ب�ق و موتور، درایو قرار گرفته تا بتوان به 
صورت کاملا ایده آل موتورها تحت فرمان قرار گیرند. همچنین س�وو ها گی��بکس های الک��ونیکی 
هستند که توسط آنها میتوان سرعت، زاویه و گشتاور یک موتور را کن��ل نمودکه در کن��ل ولو ها و 

پارامترهایی که نیاز به دقت بالایی دارند می توان ازآنها بهره گرفت.

همچنین برای کن��ل سیستم های کوچک صنعتی نظیر پرس ها،گیوتین ها ، دستگا های پانچ و ...که 
نیاز به هوشمند سا�ی دارند ولی استفاده از PLC  مرقون به صرفه نیست از پردازند های غیر صنعتی 
کن��ل  جهت  ها  پردازند  نوع  این  شود.  می  استفاده    AVR پردازنده  با  الک��ونیک  های  بورد  نظیر 

دستگاه های کوچک مناسب هستند.  
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PLC میتوان در حوزه اتوماسیون صنعتی ش�وع به کار  از افراد این است که با یادگی�ی  تصور خیلی 
نمود ولی تا این لحظه میتوان د��افت که PLC فقط یکی از تخصص های بخش کن�رلی اتوماسیون 
اتوماسیون  زمینه  در  دارند  قصد  که  افرادی  و  نیست  کافی  تنهایی  به  آن  یادگی�ی  و  است  صنعتی 

صنعتی مشغول فعالیت شوند لازم است تمامی تخصص های بخش کن�رلی را فرا گیرند.

بخش نظارتی
بستر  ایجاد  با  که  است  این  نظارت  بر  علاوه  آنها  نقش  که  دارند  قرار  هایی  المان  نظارتی  بخش  در 
مناسب شرایط کن��ل فرآیند را برای اپراتور آسان نمایند. بسته به فرآیند میتوان از HMI ، WINCC و

SCADA  در این قسمت بهره برد.
HMI   ها پنل هایی هستند که جهت کن��ل فرآیند هایی با گستردگی کم و ساده استفاده می شوند 
 PROFIBUS , نظیر  ارتباطی  مختلف  های  بستر  ط��ق  از   PLC به  اتصال  و  طراحی  قابلیت  و 
و  ای  دکمه  صورت  به  ها   HMI از  دارند.بعضی  را   ETHERNET , MPI , PROFINET, MODBUS

بعضی ها دارای صفحه لمسی هستند.
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ا�ر فرآیند دارای گسترگی متوسط باشد به طور مثال بخواهیم کن��ل چند میکسر یا کوره مذاب را را 
تحت کن��ل قرار دهیم باید از سیستم های WINCC  استفاده نمود این سیستم ها با ایجاد بستر 

مناسب بر �وی رایانه میتواند شرایط مناسب جهت کن��ل فرآیند را مهیا نماید.
در سیستم هایی که دارای پ�کره بندی سنگینی نظیر کوره بلند ذوب آهن که دارای گستردگی ��اد 
است به جای استفاده از یک WINCC  از چند WINCC استفاده می شود که به آن SCADA  میگوند 
در واقع SCADA  مجموع چند WINCC  است که جهت کن��ل یک فرآیند پ�چیده از آن استفاده می 

شود.

این  از  کدام  هر  یادگی�ی  یه  نمود  اشاره  موضوع  این  به  میتوان  ها  تخصص  معرفی  بخش  پایان  در 
اتوماسیون صنعتی جهت طراحی، تعمیرنگهدا�ی و فعالیت در  را درحوزه  تخصص ها مهارت فردی 
خواهد  آسان  بسیار  را  کا�ی  ویزای  اخذ  یا  و  استخدام  شرایط  و  داد  خواهد  افزایش   R&D بخش 
نمود.لازم به ذکر است که یادگی�ی هر کدام از این تخصص ها نیاز به مهارت عملی دارد و باید آنها را به 

صورت عملی اجرا و پ�اده سا�ی نمود و آموزش صرفا ت�و�ی و نرم افزا�ی کافی نیست.

معرفی کالج اتوماسیون صنعتی 
مجتمع آموزشی امیرکبیر با ب�ش از یک دهه فعالیت در زمینه آموزش با ارائه دوره کالج اتوماسیون 
صنعتی و ب�ش از ٥٥٠ ساعت آموزش حضو�ی سعی بر آن دارد که تمامی تخصص های لازم جهت 
به  ها  دوره  این  کند.  فراهم  را  صنعتی  اتوماسیون  کار  بازار  به  و�ود  برای  شغلی  های  مهارت  کسب 
صورت نیمه خصوصی (حدا��ر ١٢ نفر) و به صورت کاملا عملی با مجهزت��ن و ب�وزت��ن سیستم ها و 
ادورات اتوماسیون صنعتی با ب�ش از ١٢٠ مثال و آزمایش متنوع صنعتی برگزار می شود و در پایان 

این دوره برای هر تخصص مدرک جدا�انه صادر خواهد شد.
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در این دوره ابتدا تخصص های پنوماتیک صنعتی و الک��وپنوماتیک و مدار فرمان برقی با ب�ش از ٣٠ 
آزمایش عملی و کا��ردی ب�رسی خواهد شد  سپس با دوره PLC درجه یک و دو به به همراه  ب�ش از 
٣٠ مثال متنوع کاملا عملی تخصص و مهارت کار با PLC  ب�رسی می شود. سپس مهارت های کار با 
 SIMATIC های  افزار  نرم  دوره  حین  در  شد  خواهد  ب�رسی  کامل  صورت  به   HMI ، WINCC
MANAGER , TIA PORTAL ,WINCC EXPLORE  و انواع محیط های این نرم افزار ها به صورت 

کامل ب�رسی خواهد شد.

همچنین درحین دوره گذراندن دوره های بالا به صورت همزمان تخصص و مهارت ب�ق صنعتی با 
ب�ش از ٢٠ مثال پرکا��رد در صنعت به صورت کاملا عملی ب�رسی می شود.
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پس از پایان دوره های بالا مباحث تکمیلی اتوماسیون مورد ب�رسی قرار خواهد گرفت. 
ایـــن مبــــــــــــاحــــث شامـــل ب�رســـی کامــــل شبکـــــه هــــــــای صنعتــــی 
PROFIBUS + ETHERNET + MPI + PROFINET +MODBUS/TCP

به صورت کاملا عملی می باشد و انواع پ�اده سا�ی آنها مورد ب�رسی قرار میگیرد. 
لازم به ذکر است که تمامی فرآیند های بالا به صورت کاملا عملی با ٢PN/DP 314-PLC S٧ به 

همراه کارت های CP PROFIBUS و ET  های PROFIBUS + PROFINET پ�اده سا�ی می شود.

با  GRAPH + WINCC (C &VBS)-STL + S٧  به صورت کامل  برنامه نویسی پ�شرفته  همچنین 
مثال های متنوع مورد ب�رسی قرار خواهدگرفت.
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 MICROMASTER درایو  دو  با   DRIVE صنعتی  ،کن�رلرهای  کن��ل  و  پارامتر  تنظیم  نحوه  ادامه  در 
DELTA به صورت کامل مورد   A٣ ٤٤٠  و درایوDRIVE SINAMICS G١٢٠  به همراه س�وو درایو 

ب�رسی قرار خواهد گرفت.

همچنین تمامی بلوک های کن��ل حلقه بسته (PID) به صورت کامل ب�رس و توپولو�ی های مهم آنها 
صورت  به   CASCADE + RATIO + OVERIDE +SPLIT RANGE + FEED FORWARD جمله  از 

کامل مورد ب�رسی قرار خواهد گرفت 
همچنین دوره برنامه نویسی و پ�کره بندی PLC DELTA به همراه HMI DELTA و بستر ارتباطی آن 

نیز مورد ب�رسی قرار خواهد گرفت 
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مزایای شرکت در دوره کالج اتوماسیون صنعتی 

تضمین معرفی به کار: پس از شرکت در این دوره نفرات برتر به شرکت های معتبر معرفی خواهند 
شد.

و  ایجاد  به  نسبت  اساتید  مشاوره  با  توانید  می  دوره  این  در  شرکت  از  کا�ی:پس  ��ومه  ایجاد 
تکمیل ��ومه خود اقدام کنید

مهاجرت : افرادی که قصد مهاجرت به کشور های توسعه یافته را دارند می توانند با این تخصص 
ها اقدام به د��افت  JOB OFFER نمایند

وام بدون بهره: پرداخت شه��ه این دوره به صورت اقساط بدون بهره با با��رداخت ١ ساله می 
باشد

استفاده از مدارک معتبر : با شرکت در این دوره میتوانید از ب�ش از ١٠ مدرک گواهی حضور فنی و 
حرفه ای د��افت نمای�د.

برای هر تخصص میتوانید پس از اخذ گواهی حضور نسبت به گرفتن مدرک گواهی مهارت فنی و 
حرفه ای اقدام نمای�د

ه��نه  پرداخت  با  انگلستان   QAL مدرک  د��افت  به  نسبت  میتوانید  دوره  هر  برای  همچنین 
جدا�انه اقدام نمای�د.



اتوماسیون صنعتی

١٣

در حین گذراندن این دوره پکیج های مجا�ی به صورت ویدویی در اختیار دانشپذیران قرار میگیرد که 
باعث م�ور مجدد کلاس ها و افزایش قدرت تفهیم برای دانشپذیران دوره خواهد شد.

و   WINCC  ، پ�شرفته     PLC  ، مقدماتی     PLC  ، الک��وپنوماتیک  و  پنوماتیک  شامل  ها  پکیج  این 
پردازنده های غیر صنعتی می باشد.

همچنین پکیج های دیگر در حال ساخت می باشند 

همیشه  افرادی موفق می شوند که خودشان برای آینده تصمیم می گیرند، هیچ کسی جز شما نمی 
تواند آینده شغلی را برای شما تضمین نماید. 

مصاحبه  به  م��وط  بخش  دا��د  تردیدی  کوچک���ن  دوره  در  حضور  برای  همچنان  ا�ر  حال  این  با 
دانشپذیران را ب�رسی نمای�د.

پکیج های مجا�ی



اتوماسیون صنعتی

١٤

سیلابس دوره کالج اتوماسیون صنعتی
مبانی ت�و�ی، محاسبات و اصول طراحی سیستم های هید�ولیک و پنوماتیک  (١

معرفی واحد مراقبت، کا��رد و معرفی قسمت های آن  (٢
معرفی انواع عملگرها و نحوه عملکرد آنها  (٣

آشنایی با ساختمان شیرها، قوانین و نحوه عملکرد آنها  (٤
ب�رسی انواع پ�وسه های کن��ل یکطرفه و دوطرفه  (٥

نحوه عملکرد مدارات مونو استابل و بی استابل  (٦
نحوه عملکرد فرآیند ترتیبی و ب�رسی مدار رفع تداخل  (٧

ب�رسی انواع شیرهای منطقی و ب�رسی مدار پرس صنعتی  (٨
ب�رسی حالت دستی و اتوماتیک در یک سیستم پنوماتیک  (٩

انجام ١٣ آزمایش عملی پنوماتیکی پرکا��رد در صنعت  (١٠
ب�رسی مدار فرمان برقی  (١١

اجرای یک پ�وژه فرآیندی با توابع مختلف دیجیتالی  (١٢
١٣)  ب�رسی مدارهای Start و Stop موتور به صورت استارت مقدم و استپ مقدم

ب�رسی انواع پ�وسه های کن��ل یکطرفه و دوطرفه با مدار فرمان برقی  (١٤
ب�رسی مداراهای خودنگهدار  (١٥

ب�رسی سنسور مغناطیسی و انجام پ�وسه اتوماتیک با سنسور  (١٦
انجام ١٢ آزمایش عملی جهت آشنایی با مدارات الک��وپنوماتیکی  (١٧

ب�رسی انواع تایمرهای پنوماتیکی و نحوه ساخت تایمر پنوماتیکی  (١٨
انجام ٣ آزمایش عملی با تایمرها  (١٩

ب�رسی کامل سیکل پ�وسه تولید فولاد  (٢٠
ب�رسی هرم فرآیندی اتوماسیون صنعتی  (٢١

ب�رسی استاندارد IEC١١٣١ و پارامترهای آن  (٢٢
ب�رسی انواع PLC های شرکت های مختلف  (٢٣

ب�رسی کامل محصولات خانواده ��منس  (٢٤
 SIMATIC MANAGER ب�رسی نرم افزار  (٢٥

 STATION  نحوه ایجاد یک پ�وژه ساخت یک  (٢٦
ب�رسی کامل نرم افزار H.W  جهت پ�کره بندی سخت افزار  (٢٧

ب�رسی منابع تغذیه و نحوه پ�کره بندی آنها  (٢٨
ب�رسی جایگاه CPU و نحوه پ�کره بندی آن  (٢٩

Offline و Online در حالت Properties CPU ب�رسی کامل  (٣٠
ب�رسی انواع کارتهای IM خانواده ��منس  (٣١

معرفی انواع کارتهایFM , SM , CP  خانواده ��منس  (٣٢



اتوماسیون صنعتی

١٥

معرفی ��ان های برنامه نویسی و ب�رسی استاندارها  (٣٣
معرفی عناصر BIT LOGIC  و کا��رد آنها و انجام چندین مثال عملی  (٣٤

ب�رسی مدار موتورهای تکفاز و سه فاز ، چپگرد - راستگرد، ستاره - مثلث  (٣٥
ب�رسی انواع فضاهای حافظه ها و ب�رسی انواع داده های و�ودی  (٣٦

MOVE ب�رسی بلوک  (٣٧
ب�رسی انواع Timer ، کا��رد آنها و انجام چندین مثال عملی  (٣٨

ب�رسی Counter و کا��رد آنها و انجام چندین مثال عملی  (٣٩
ب�رسی Comparator و کا��رد آنها انجام چندین مثال عملی    (٤٠

Integer Function ب�رسی بلا� های  (٤١
 Floating Point Function ب�رسی بلا� های  (٤٢

Convert ب�رسی فرمت اعداد و نحوه آنها به یکدیگر و معرفی عناصر  (٤٣
ب�رسی  Variable Table و کا��رد آن  (٤٤

Force ب�رسی عملکرد حالت  (٤٥
ب�رسی Cross References و ایجاد دا�یومنت از برنامه  (٤٦

ب�رسی تداخل حافظه ها و رفع تداخل  (٤٧
Status BIT   ب�رسی کامل ب�ت های وضعیت و کا��رد آنها در  (٤٨

  Word Logicب�رسی  (٤٩
ب�رسی انواع وقفه ها و ب�رسی کامل OB١٠ تا OB١٢٢ با چندین مثال عملی  (٥٠

ب�رسی نحوه عملکرد فانکشن ها، انواع متغیرها سراس�ی و محلی و کا��رد آنها  (٥١
ب�رسی بلوک ها FC ،FB ،DB ، و انجام چندین پ�وسه عملی  (٥٢

ایجاد تداخل های مختلف در فانکشن ها، ب�رسی و رفع تداخل مرحله به مرحله  (٥٣
ب�رسی DB اشترا�ی و معرفی داده های ب�ش از ٣٢ ب�ت  (٥٤
 SDBو SFC ، SFBب�رسی ب�ش از ٣٠ بلا� مهم و پر کا��رد  (٥٥

ب�رسی ساختمان سنسورها و ب�رسی ب�ش از ٨ سنسور مهم و پرکا��رد در صنعت  (٥٦
ب�رسی مبانی آنالوگ، معرفی انواع کارتها، ترانسدیوسر و ترانسمیتر  (٥٧

ب�رسی فرآیند تبدیل سیگنال آنالوگ به دیجیتال   (٥٨
ب�رسی فرآیند تبدیل سیگنال دیجیتال به آنالوگ  (٥٩

ب�رسی ایجاد بلا� مقیاس پذیر جهت کالیبره انواع سنسورها  (٦٠
ب�رسی فرآیند AI TO DO  انجام پ�وسه عملی با سنسور ترموکوپل ، PT١٠٠ و سنسور   (٦١

فشار
ب�رسی فرآیند DI TO AO و انجام پ�وسه عملی با کن��ل درایو  ��منس  (٦٢

ب�رسی فرآیند AI TO AO و انجام پ�وسه های صنعتی  (٦٣
ب�رسی بلا� های آماده ��منس جهت مقیاس پذی�ی و انجام چندین پ�وسه  (٦٤



مبانی ت�و�ی، محاسبات و اصول طراحی سیستم های هید�ولیک و پنوماتیک  (١
معرفی واحد مراقبت، کا��رد و معرفی قسمت های آن  (٢

معرفی انواع عملگرها و نحوه عملکرد آنها  (٣
آشنایی با ساختمان شیرها، قوانین و نحوه عملکرد آنها  (٤

ب�رسی انواع پ�وسه های کن��ل یکطرفه و دوطرفه  (٥
نحوه عملکرد مدارات مونو استابل و بی استابل  (٦

نحوه عملکرد فرآیند ترتیبی و ب�رسی مدار رفع تداخل  (٧
ب�رسی انواع شیرهای منطقی و ب�رسی مدار پرس صنعتی  (٨
ب�رسی حالت دستی و اتوماتیک در یک سیستم پنوماتیک  (٩

انجام ١٣ آزمایش عملی پنوماتیکی پرکا��رد در صنعت  (١٠
ب�رسی مدار فرمان برقی  (١١

اجرای یک پ�وژه فرآیندی با توابع مختلف دیجیتالی  (١٢
١٣)  ب�رسی مدارهای Start و Stop موتور به صورت استارت مقدم و استپ مقدم

ب�رسی انواع پ�وسه های کن��ل یکطرفه و دوطرفه با مدار فرمان برقی  (١٤
ب�رسی مداراهای خودنگهدار  (١٥

ب�رسی سنسور مغناطیسی و انجام پ�وسه اتوماتیک با سنسور  (١٦
انجام ١٢ آزمایش عملی جهت آشنایی با مدارات الک��وپنوماتیکی  (١٧

ب�رسی انواع تایمرهای پنوماتیکی و نحوه ساخت تایمر پنوماتیکی  (١٨
انجام ٣ آزمایش عملی با تایمرها  (١٩

ب�رسی کامل سیکل پ�وسه تولید فولاد  (٢٠
ب�رسی هرم فرآیندی اتوماسیون صنعتی  (٢١

ب�رسی استاندارد IEC١١٣١ و پارامترهای آن  (٢٢
ب�رسی انواع PLC های شرکت های مختلف  (٢٣

ب�رسی کامل محصولات خانواده ��منس  (٢٤
 SIMATIC MANAGER ب�رسی نرم افزار  (٢٥

 STATION  نحوه ایجاد یک پ�وژه ساخت یک  (٢٦
ب�رسی کامل نرم افزار H.W  جهت پ�کره بندی سخت افزار  (٢٧

ب�رسی منابع تغذیه و نحوه پ�کره بندی آنها  (٢٨
ب�رسی جایگاه CPU و نحوه پ�کره بندی آن  (٢٩

Offline و Online در حالت Properties CPU ب�رسی کامل  (٣٠
ب�رسی انواع کارتهای IM خانواده ��منس  (٣١

معرفی انواع کارتهایFM , SM , CP  خانواده ��منس  (٣٢

اتوماسیون صنعتی

١٦

معرفی انواع سیستم های مانیتو��نگ و پ�کره بندی آنها  (٦٥
WINCC ب�رسی محیط نرم افزار  (٦٦

 PLC و نحوه اتصال به TAG ب�رسی نحوه مدی��ت  (٦٧
ب�رسی جامع انواع پالت های اشیا، مشخصات اشیا و تنظیم آنها و انجام مثال های عملی  (٦٨

ب�رسی انواع ت��گر و دینامیک سا�ی اشیا و انجام مثال های صنعتی  (٦٩
ب�رسی نحوه پ�کره بندی User، ایجاد امنیت سطوح دسترسی کا��ران ما مثال عملی  (٧٠

ب�رسی پ�کره بندی سیستم ALARM با مثال عملی کن��ل دمای یک کوره با جدول  (٧١
ب�رسی پ�کره بندی سیستم LOGGING TAG با مثال عملی کن��ل دمای کوره با نمودار  (٧٢

نحوه تنظیمات نهایی و پ�کره بندی کلی  (٧٣
(CPU,SM,SB,CM,CB انواع ) SIEMENS ب�رسی کامل کاتالوگ س�ی ١٢٠٠  (٧٤

ب�رسی نرم افزار TIA PORTAL و نحوه نصب آن  (٧٥
HW CONFIG نحوه ایجاد پ�وژه، پ�کره بندی سخت افزار و ب�رسی محیط  (٧٦

ب�رسی کامل مشخصات CPU در حالت آنلاین و آفلاین  (٧٧
ب�رسی انواع ارتباط با PLC  به صورت مجا�ی یا واقعی و انجام تنظیمات  (٧٨

ب�رسی ایجاد TAG جهت ساختار بندی سیستم  (٧٩
ب�رسی محیط OB١، پالت ها، ابزارها و تعی�ن نوع ��ان برنامه نویسی  (٨٠

 Bit)) مختلف  های  مثال  ذکر  با  نویسی  برنامه  ابزارهای  ب�رسی   (٨١
,Logic,Timer,Counter,Comparator,Math Function,Word Logic,Convert,Move

اجرای ب�ش از ٨ پ�وژه فرآیندی با استفاده از پارامتر های مختلف  (٨٢
ب�رسی Watch Table , Fource,Assigment و تنظیمات حالت ماندگار  (٨٣

 SIEMENS CPUهای وقفه در ١٢٠٠ OB ب�رسی کامل  (٨٤
ب�رسی انواع فانکشن ها و نحوه استفاده از آنها  (٨٥

  PTب�رسی سیستم آنالوگ ، نحوه کالیبراسیون سنسورها و اتصال ١٠٠  (٨٦
ب�رسی ایجاد یک پ�وژه مانیتو��نگ و نحوه برقرا�ی ارتباط  (٨٧

CPU و  HMI و تبادل اطلاعات ب�ن TAG ب�رسی نحوه ایجاد  (٨٨
…,Gauge, I/O Field,Button,Slider معرفی ابزارهای مختلف  (٨٩

Event ب�رسی انواع  (٩٠
HMI در Animation ب�رسی انواع  (٩١

ب�رسی سیستم ALARM و حل یک مثال عملی  (٩٢
Excel ب�رسی سیستم آرشیو، نمایش نمودار و منحنی و گزلرش گی�ی بر �وی  (٩٣



مبانی ت�و�ی، محاسبات و اصول طراحی سیستم های هید�ولیک و پنوماتیک  (١
معرفی واحد مراقبت، کا��رد و معرفی قسمت های آن  (٢

معرفی انواع عملگرها و نحوه عملکرد آنها  (٣
آشنایی با ساختمان شیرها، قوانین و نحوه عملکرد آنها  (٤

ب�رسی انواع پ�وسه های کن��ل یکطرفه و دوطرفه  (٥
نحوه عملکرد مدارات مونو استابل و بی استابل  (٦

نحوه عملکرد فرآیند ترتیبی و ب�رسی مدار رفع تداخل  (٧
ب�رسی انواع شیرهای منطقی و ب�رسی مدار پرس صنعتی  (٨
ب�رسی حالت دستی و اتوماتیک در یک سیستم پنوماتیک  (٩

انجام ١٣ آزمایش عملی پنوماتیکی پرکا��رد در صنعت  (١٠
ب�رسی مدار فرمان برقی  (١١

اجرای یک پ�وژه فرآیندی با توابع مختلف دیجیتالی  (١٢
١٣)  ب�رسی مدارهای Start و Stop موتور به صورت استارت مقدم و استپ مقدم

ب�رسی انواع پ�وسه های کن��ل یکطرفه و دوطرفه با مدار فرمان برقی  (١٤
ب�رسی مداراهای خودنگهدار  (١٥

ب�رسی سنسور مغناطیسی و انجام پ�وسه اتوماتیک با سنسور  (١٦
انجام ١٢ آزمایش عملی جهت آشنایی با مدارات الک��وپنوماتیکی  (١٧

ب�رسی انواع تایمرهای پنوماتیکی و نحوه ساخت تایمر پنوماتیکی  (١٨
انجام ٣ آزمایش عملی با تایمرها  (١٩

ب�رسی کامل سیکل پ�وسه تولید فولاد  (٢٠
ب�رسی هرم فرآیندی اتوماسیون صنعتی  (٢١

ب�رسی استاندارد IEC١١٣١ و پارامترهای آن  (٢٢
ب�رسی انواع PLC های شرکت های مختلف  (٢٣

ب�رسی کامل محصولات خانواده ��منس  (٢٤
 SIMATIC MANAGER ب�رسی نرم افزار  (٢٥

 STATION  نحوه ایجاد یک پ�وژه ساخت یک  (٢٦
ب�رسی کامل نرم افزار H.W  جهت پ�کره بندی سخت افزار  (٢٧

ب�رسی منابع تغذیه و نحوه پ�کره بندی آنها  (٢٨
ب�رسی جایگاه CPU و نحوه پ�کره بندی آن  (٢٩

Offline و Online در حالت Properties CPU ب�رسی کامل  (٣٠
ب�رسی انواع کارتهای IM خانواده ��منس  (٣١

معرفی انواع کارتهایFM , SM , CP  خانواده ��منس  (٣٢

اتوماسیون صنعتی

١٧

اجرای چند پ�وژه مانیتو��نگ   (٩٤
ب�رسی حرفه ای کا��رد المان های آنالوگ و نحوه استفاده آنها در مدارات آنالوگ  (٩٥

 Basic و C آموزش برنامه نویسی حرفه ای پردازنده های دیجیتال به ��ان  (٩٦
آموزش اتصال پردازنده ها به عناصر قدرت ( موتورهای تکفاز، سه فاز، کن�ا��ورها)  (٩٧

آموزش ساخت انواع درایو های قدرت  (٩٨
Proteusآموزش شبیه سا�ی و راه اندا�ی مدارت آنالوگ و دیجیتال در نرم افزار  (٩٩

Smart Home طراحی و ساخت ب�ش از ٢٣ پ�وژه از مبتدی تا حرفه ای در زمینه  (١٠٠
طراحی و ساخت انواع ما�ول های کن��ل دما ( کن��ل دمای موتورخانه، کولر هوشمند )  (١٠١

طراحی و ساخت انواع ما�ول های کن��ل �وشنایی به �وش های کن��ل دستی, پارامت��ک و   (١٠٢
کن��ل زمانی

Smart طراحی و ساخت انواع کلید های  (١٠٣
طراحی ما�ول هوشمند کن��ل زمان با تقویم شمسی  (١٠٤

نحوه ارتباط ما�ول ها با یکدیگر با پ�وتکل س��ال  (١٠٥
ب�رسی ایمنی ب�ق در کارگاه ها  (١٠٦

ب�رسی اصول الک���سته و مفاهیم ب�ق صنعتی ، ب�رسی مدارات س�ی و موا�ی و ب�رسی   (١٠٧
ب�رسی انواع تابلو ها به همراه اصول پ�کره بتدی ، محاسبات و استاندارد های تابلو  (١٠٨

ب�رسی اصول نقشه خوانی ب�ق   (١٠٩
ب�رسی تجهیزات انواع مینیاتو�ی، حفاظت در برابر اتصال کوتاه و اضافه بار ، کن�ا��ور، شستی   (١١٠

ها، push botton، نماد و علائم و اختصارات 
اصول حفاظت سیستم، معرفی کن��ل فاز، کن��ل بار ، رله های محافظ جان، بی متال، کلید   (١١١

حرارتی+ نمادها و علائم
ب�رسی انواع موتور ها، پلا� خوانی، اصول سیم پ�چی، تست و س��ندی موتور ها  (١١٢

ب�رسی تجهیزات معرفی ابزار اندازه گی�ی شامل ولت متر، آمپر متر، فرکانس متر، کسینوس فی   (١١٣
متر، ولت متر، ترانس های ولتاژ و ج��ان، کلید سلک�و�ی

فاز,  با کن��ل موتور های تکفاز، سه  پرکا��رد در صنعت  از ٢٦ مدار ب�ق صنعتی  اجرای ب�ش   (١١٤
دالاندر  و..

ب�رسی و معرفی حفاظت افراد و اندازه گی�ی ، محاسبات و استاندارد ها، سیم ارت و انواع ارت   (١١٥
 STL ١١٦)  ب�رسی کامل ��ان برنامه نویسی

STL ب�رسی اصول و تکنیک های برنامه نویسی آنالوگ و دیجیتال در  (١١٧
STL اجرای ب�ش از ١٥ فرآیند صنعتی با ��ان  (١١٨

GRAPH-Sب�رسی کامل ��ان برنامه نویسی ٧  (١١٩

معرفی ��ان های برنامه نویسی و ب�رسی استاندارها  (٣٣
معرفی عناصر BIT LOGIC  و کا��رد آنها و انجام چندین مثال عملی  (٣٤

ب�رسی مدار موتورهای تکفاز و سه فاز ، چپگرد - راستگرد، ستاره - مثلث  (٣٥
ب�رسی انواع فضاهای حافظه ها و ب�رسی انواع داده های و�ودی  (٣٦

MOVE ب�رسی بلوک  (٣٧
ب�رسی انواع Timer ، کا��رد آنها و انجام چندین مثال عملی  (٣٨

ب�رسی Counter و کا��رد آنها و انجام چندین مثال عملی  (٣٩
ب�رسی Comparator و کا��رد آنها انجام چندین مثال عملی    (٤٠

Integer Function ب�رسی بلا� های  (٤١
 Floating Point Function ب�رسی بلا� های  (٤٢

Convert ب�رسی فرمت اعداد و نحوه آنها به یکدیگر و معرفی عناصر  (٤٣
ب�رسی  Variable Table و کا��رد آن  (٤٤

Force ب�رسی عملکرد حالت  (٤٥
ب�رسی Cross References و ایجاد دا�یومنت از برنامه  (٤٦

ب�رسی تداخل حافظه ها و رفع تداخل  (٤٧
Status BIT   ب�رسی کامل ب�ت های وضعیت و کا��رد آنها در  (٤٨

  Word Logicب�رسی  (٤٩
ب�رسی انواع وقفه ها و ب�رسی کامل OB١٠ تا OB١٢٢ با چندین مثال عملی  (٥٠

ب�رسی نحوه عملکرد فانکشن ها، انواع متغیرها سراس�ی و محلی و کا��رد آنها  (٥١
ب�رسی بلوک ها FC ،FB ،DB ، و انجام چندین پ�وسه عملی  (٥٢

ایجاد تداخل های مختلف در فانکشن ها، ب�رسی و رفع تداخل مرحله به مرحله  (٥٣
ب�رسی DB اشترا�ی و معرفی داده های ب�ش از ٣٢ ب�ت  (٥٤
 SDBو SFC ، SFBب�رسی ب�ش از ٣٠ بلا� مهم و پر کا��رد  (٥٥

ب�رسی ساختمان سنسورها و ب�رسی ب�ش از ٨ سنسور مهم و پرکا��رد در صنعت  (٥٦
ب�رسی مبانی آنالوگ، معرفی انواع کارتها، ترانسدیوسر و ترانسمیتر  (٥٧

ب�رسی فرآیند تبدیل سیگنال آنالوگ به دیجیتال   (٥٨
ب�رسی فرآیند تبدیل سیگنال دیجیتال به آنالوگ  (٥٩

ب�رسی ایجاد بلا� مقیاس پذیر جهت کالیبره انواع سنسورها  (٦٠
ب�رسی فرآیند AI TO DO  انجام پ�وسه عملی با سنسور ترموکوپل ، PT١٠٠ و سنسور   (٦١

فشار
ب�رسی فرآیند DI TO AO و انجام پ�وسه عملی با کن��ل درایو  ��منس  (٦٢

ب�رسی فرآیند AI TO AO و انجام پ�وسه های صنعتی  (٦٣
ب�رسی بلا� های آماده ��منس جهت مقیاس پذی�ی و انجام چندین پ�وسه  (٦٤



اتوماسیون صنعتی

١٨

GRAPH-Sمعرفی انواع محیط های گراف نویسی و ب�رسی ابزارهای ٧  (١٢٠
GRAPH-Sاجرای ب�ش از ١٥ فرآیند صنعتی با ٧  (١٢١

WINCC در نرم افزار  C ب�رسی کامل ��ان برنامه نویسی  (١٢٢
WINCC ها در ACTION و FUNCTION ب�رسی اصول استفاده از  (١٢٣

C پ�اده سا�ی چندین سیستم مانیتو��نگ با استفاده از ��ان  (١٢٤
WINCC در نرم افزار VBS ب�رسی کامل ��ان برنامه نویسی  (١٢٥

WINCC و کا��رد آن در نرم افزار VBS ب�رسی اصول برنامه نویسی  (١٢٦
VBS پ�اده سا�ی چندین سیستم مانیتو��نگ با استفاده از ��ان  (١٢٧

ب�رسی انواع شبکه های صنعتی و کا��رد آنها در صنعت  (١٢٨
ب�رسی کامل شبکه PROFIBUS ، معرفی کابل و توپولو�ی های ارتباطی  (١٢٩
DP با MASTER/SLAVE ب�رسی کن��ل مستقیم و غیر مستقیم ارتباط  (١٣٠
CP با MASTER/SLAVE ب�رسی کن��ل مستقیم و غیر مستقیم ارتباط  (١٣١

DP با  MASTER/ISLAVE  ب�رسی انواع ارتباط  (١٣٢
CP با  MASTER/ISLAVE ب�رسی انواع ارتباط های  (١٣٣

DP با CP و ارتباط CP با DP ب�رسی انواع ارتباط  (١٣٤
MASTER/MASTER ب�رسی ارتباط  (١٣٥

ب�رسی شبکه MPI  و نحوه پ�کره بندی و ارتباط CPU ها با یکدیگر  (١٣٦
CP ٢  و کارتهایPN/DP CPU معرفی انواع ارتباط ، EHTHRNET ب�رسی انواع ارتباط  (١٣٧

ب�رسی شبکه PROFINET ، معرفی انواع کابل و توپولو�ی های ارتباطی  (١٣٨
PROFINET در شبکهMASTER/SLAVE   ب�رسی انواع �وش های ارتباطی به صورت  (١٣٩
PROFINET در شبکه MASTER/ISLAVE ب�رسی انواع �وش های ارتباطی به صورت  (١٤٠

معرفی انواع درایو های صنعتی و ب�رسی ساختمان درایو ها و انواع اجزای آنها  (١٤١
ب�رسی کامل درایو MICROMASTER ٤٤٠ SIEMENS به همراه ب�رسی پارامتر های آن   (١٤٢

ب�رسی انواع فالت های درایو و نحوه برطرف نمودن آنها  (١٤٣
ب�رسی درایو SIEMENS SINAMICS G١٢٠ به همراه ب�رسی پارامتر های آنها  (١٤٤

ب�رسی انواع فالت ها درایو G١٢٠ و نحوه برطرف نمودن آنها  (١٤٥
ب�رسی انواع ENCODER ها، کارایی و پ�کره بندی آنها  (١٤٦

ENCODER اجرای فرآیند کن�رلی با استفاده از  (١٤٧
اجرای انواع سنا��و های مختلف صنعتی با درایو ( انواع راه اندا�ی ها، انواع استپ ها و ...)  (١٤٨

معرفی انواع س�وو درایو های صنعتی و موارد کا��رد و انواع اجزای آنها  (١٤٩
ب�رسی کامل DELTA SERVO DRIVE A٣  و همراه ب�رسی پارامتر های آنها  (١٥٠

ب�رسی انواع مد های ارتباطی س�وو و نحوه برقرا�ی ارتباط و کن��ل آن توسط انواع PLC ها  (١٥١

معرفی ��ان های برنامه نویسی و ب�رسی استاندارها  (٣٣
معرفی عناصر BIT LOGIC  و کا��رد آنها و انجام چندین مثال عملی  (٣٤

ب�رسی مدار موتورهای تکفاز و سه فاز ، چپگرد - راستگرد، ستاره - مثلث  (٣٥
ب�رسی انواع فضاهای حافظه ها و ب�رسی انواع داده های و�ودی  (٣٦

MOVE ب�رسی بلوک  (٣٧
ب�رسی انواع Timer ، کا��رد آنها و انجام چندین مثال عملی  (٣٨

ب�رسی Counter و کا��رد آنها و انجام چندین مثال عملی  (٣٩
ب�رسی Comparator و کا��رد آنها انجام چندین مثال عملی    (٤٠

Integer Function ب�رسی بلا� های  (٤١
 Floating Point Function ب�رسی بلا� های  (٤٢

Convert ب�رسی فرمت اعداد و نحوه آنها به یکدیگر و معرفی عناصر  (٤٣
ب�رسی  Variable Table و کا��رد آن  (٤٤

Force ب�رسی عملکرد حالت  (٤٥
ب�رسی Cross References و ایجاد دا�یومنت از برنامه  (٤٦

ب�رسی تداخل حافظه ها و رفع تداخل  (٤٧
Status BIT   ب�رسی کامل ب�ت های وضعیت و کا��رد آنها در  (٤٨

  Word Logicب�رسی  (٤٩
ب�رسی انواع وقفه ها و ب�رسی کامل OB١٠ تا OB١٢٢ با چندین مثال عملی  (٥٠

ب�رسی نحوه عملکرد فانکشن ها، انواع متغیرها سراس�ی و محلی و کا��رد آنها  (٥١
ب�رسی بلوک ها FC ،FB ،DB ، و انجام چندین پ�وسه عملی  (٥٢

ایجاد تداخل های مختلف در فانکشن ها، ب�رسی و رفع تداخل مرحله به مرحله  (٥٣
ب�رسی DB اشترا�ی و معرفی داده های ب�ش از ٣٢ ب�ت  (٥٤
 SDBو SFC ، SFBب�رسی ب�ش از ٣٠ بلا� مهم و پر کا��رد  (٥٥

ب�رسی ساختمان سنسورها و ب�رسی ب�ش از ٨ سنسور مهم و پرکا��رد در صنعت  (٥٦
ب�رسی مبانی آنالوگ، معرفی انواع کارتها، ترانسدیوسر و ترانسمیتر  (٥٧

ب�رسی فرآیند تبدیل سیگنال آنالوگ به دیجیتال   (٥٨
ب�رسی فرآیند تبدیل سیگنال دیجیتال به آنالوگ  (٥٩

ب�رسی ایجاد بلا� مقیاس پذیر جهت کالیبره انواع سنسورها  (٦٠
ب�رسی فرآیند AI TO DO  انجام پ�وسه عملی با سنسور ترموکوپل ، PT١٠٠ و سنسور   (٦١

فشار
ب�رسی فرآیند DI TO AO و انجام پ�وسه عملی با کن��ل درایو  ��منس  (٦٢

ب�رسی فرآیند AI TO AO و انجام پ�وسه های صنعتی  (٦٣
ب�رسی بلا� های آماده ��منس جهت مقیاس پذی�ی و انجام چندین پ�وسه  (٦٤



اتوماسیون صنعتی

١٩

ب�رسی نحوه AUTOTUNE نمودن س�وو  (١٥٢
PLC نحوه کن��ل س�وو بدون استفاده از  (١٥٣

اجرای انواع سنا��و های مختلف صنعتی با س�وو درایو   (١٥٤
ب�رسی کامل بلوک های PID در نرم افزار SIMATIC MANAGER و کا��رد هر یک از آنها  (١٥٥

 CASCADE – RATIO – SPLIT ب�رسی کامل انواع توپولو�ي های حلقه بسته شامل  (١٥٦
RANGE – FEED FORWARD- OVERRIDE

ب�رسی کا��رد هر کدام از توپولو�ی ها در صنعت  (١٥٧
ب�رسی نحوه تنظیم ضرایب PID و تشتخیص استفاده از هر کدام از ضرایب در صنعتی   (١٥٨

 (PI – PD- PID سیستم )
ب�رسی کامل PLC DELTA ، پ�کره بندی و انواع کارتهای توسعه  (١٥٩

ب�رسی نحوه ارتباط ب�ن نرم افزار ISP SOFT و PLC DELTA به همراه تنظیمات آنها  (١٦٠
ب�رسی کامل برنامه نویسی دیجتیال و آنالوگ، ب�رسی انواع ابزار های برنامه نویسی   (١٦١

PLC DELTA اجرای ب�ش از ٢٠ فرآیند صنعتی با  (١٦٢
PLC نحوه پ�کره بندی و ارتباط آن با ، HMI DELTA ب�رسی کامل  (١٦٣

HMI و نحوه پ�وگرام نمودن برنامه بر �وی  DOP SOFT ب�رسی کامل نرم افزار  (١٦٤
ب�رسی انواع سنا��و های مانیتو��نگ و کن��ل فرآیند توسط HMI و PLC  دلتا   (١٦٥

ب�رسی ارتباط MODBUS TCP/IP و ارتباط ب�ن PLC  ها با این نوع ارتباط  (١٦٦


